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� � ���
���

� 	�
	�
	� �	���
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THE HUMIDITY METER FOR CRUSHED  
COAL FOR THE ENERGETIC OBJECTS 

 
An electrical circuit for the device for measuring the humidity of the 

crushed coal at different stages of the technological process of preparation of 
the energetic fuel is worked out and tested. The schematic diagram of the device 
is described and the problem of choosing its main parameters, calibration and 
determination of the main error are discussed. 
 

�� P&&����	��
�� 
��'���+ ���%�	� 	 ���%� 
�(�
�	���� 	%�+�� 
	%����
�� �'%+, ��P���� 	�������� ���������
�� 	 �������� 	%����
�-
�7 ��������
��� ��� ���%�	����'���	��. " P��# 
	+�� �7% ����������, 

����� � �
�7��� ������, �������������7# �%+ ��������+ 	%����
�� 
����%���'� �'%+ (
�����# ������� d
� �� ��%�� 3 ��) �� ���%���7 
����+ 
���'���	�� P���'�����
��'� 
7��+ � 
��'���H, � ����� ��� ������%���� 
	%����
�� ��'�������'� ���%�	� �� �'%����7	�H(� �������+��+. 

F�����
��� ��������
���� �������: �������� ��������# 	%����-

�� – *5-25 %; �����
�� – * %; 	���+ ��������+ – 3 
; ����+����� ������+ 
��� ������ 	 �	�������� ������ – 3 "; '�������7� ������7 – 0,*4 × 0,07 × 
0,03 �; ��

� – 0,3 �'. " ����
�	� ���������� ������ ����� �
��%���	���
+  
�%+ ���%��� 	%����
�� �� �����%��� ��������'� ��������� ��������# (��  
6 % �� 50 %). 

=����� 
������� ������, '�������� ��+���'�%��7 ����%�
�	, ��-
������%��7# �%��, �
�%���%�, 
������� � �%�� ����������+ ��&������� 
(��
.*). 

��������� 	7��%��� �� 
��� �	�������'� ���������	���%+ ����+-
����+. ����%�$�+ 	7����+ ��(��
�� ���	�%+�� 	7��%���� ��	�����7 
���������	���%+ ��
��+���'� ����+����+ 
 	7	���� 
�����# ����� 
����
&�������� ��� �
�%���%+. F�����
���7 VT* � VT2 	�%H���7 �� 
�-
�� 
 ��(�� P��������, ��� ���� 	7
���# !=� ��� ��%7 ����+����+ �
-
������� ������+. 
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C�������%��7# �%�� ����
��	%+�� 
���# ����
���-����
��	��H 
��
��	�H 
��� 
 ��	������ ����+����+, ���������H ����� ����7 
VD*,VD2. G��� �� �%�� ��
�� 
������� ��'�����# ����
���# �%�
����-
��%%�%��7# ������, � 
������ 
 ��� – ���
�����7# ������
���� 
 �����-
����� ����
��, �	��7	�H(�� �����%7 ��������+ ����
�� ������� ��� 
��'������� �'� �

%������# 
����#. �
����	�� ��%+ �
�(�
�	%+��
+ ��� 

	������� ������� ��������7� ����
����� R6. 

��%�� ��&������	�7# 
�'��% ��
������ �� ����������7# �
�%���%� 
DD*, ���
����	�H(�# �'� �
�%���� �� �	� ���+��� � 	�������
�� ��'�-
%���	���+ 	����'� �����%� ��������+ ��������7� ����
����� R**. 

�%+ ��'�%���	���+ �����'� �����%� ��������+ 
%���� 
�������, 

������7# �� ������������ �
�%���%� DD2. 4�'�%���	���� �
�(�
�	%+-
��
+ ��������7� ����
����� R*6 	 ���� 
��(���+. 

>� 
��
���%+ 
�'��% ������
+ �� ���%�'�-��&��	�# ���������	���%� 
(�O=) � ��������
��%%���
��# ���������. 

" ������� ������+��
+ ����
���# ������, ��
��%��� 	7
���+ ��-
P%�������
��+ ����������
�� 	��7, ������ 	
�'�, 
���7	���
+ �� ����
�� 
��������%���# 
�
���7 

" �����

� 	7���� ������� �

%���	�%�
� ������
�����7� ������� 
 
�%�
������%%�%��7�� �%�
������. " 
���	��
�	�� 
 [*], �%+ �����%�� �-
�������7 �
%�	�# 33 >> db;da , 	7������� �%+ ����
�� ������7 
�������	 ����� 	�� 
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'�� � , b – $����� � �%��� �%�
���7, �; d - ��

��+��� ����� �%�-


������, �; 0εεε ⋅′= ; ε′ - ��P%�������
��+ ����������
�� 
���7; ε 0 - ��-


�%H���+ ��P%�������
��+ ����������
�� 
���7, 8,84⋅*0-*2 8/�. 
=�� �
��%���	���� 	 ����
�	� ������� �	� ����
��%��7 ��
��	, 

��� �
%�	�� *>al , ����
�� ������%��
+ ��� 
 

a
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'�� � – �����
 ��
��, �; l - ��

��+��� ����� ��
����. 
4�����7 �%�
��� �������	 	7����%�
� 
 �������	�# �%�(���H � 

�%+ ��+���'�%��7 �%�
��� 
�
��	%+%� � = 40 ��, b = 20 ��, ��

��+��� 
����� ���� d = 20 ��. �%+ ���'%7 �%�
��� � = *6 ��, l = 20 ��. =�� ��-
P%�������
��# ����������
�� �'%+, ��	��# 6 (
��# �������), ����
�� 
������
�����	 
 ��+���'�%��7�� � ���'%7�� �%�
������ 
�
��	�%�, 
�-
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��	��
�	����, 6,* n8 � 6,5 n8. ;%����� �������+ ����
��# �����7	�H�, ��� 
��� 	7���� ������� &���� �%�
��� ��������
�� �� �'���� ��%�. 

K�
���������%���+ ���	���� ����	����%� ��
����7� �������+ ����-

��#, ��
������� 
�
��	�%� 20 – 30 %, ��� ��Q+
�+��
+ ��%����� ���
�-
�����	�7 P%������	, 
	+�7	�H(� �%�
���7 ���%���'� ������� ���' 
 
���'�� � �����
��. 

R���
�� �������	, �, 
%���	���%���, � �������+ ���������# 	%����-

�� 
�(�
�	���� ��	�
�� �� &���������'� 
�
��	�  �������%�. K�� ��	�
�-
��
�� ����	�������
+ P�
���������%��7�� 	%����
��7�� ��������
��-
���� �������	 �'%+ 
 ���%���7� &��������7� 
�
��	�� (��
.2). C

%���-
	�%�
� ������7 �'%+ ��� &�����# 
� 
������ ��������� ��
��� d
�= *,0 
��; d
�= *,6 �� � d
�= 2,5 �� (
���	��
�	����, ���	7� *,2 � 3). =����� �7% 
����%����	�� �� &�����H �'%+ 
 d
�= *,6 ��. J����, �%+ ��%�����+ ����
�-
	����# ������7 	%�+��+ &���������'� 
�
��	� �� ��������+ ������� ��� 
������%����	��, 
����%�
� ��	�
���
�� U
 = f (W,%) �%+ �
��%��7 &���-
��#. �
����	%���, ��� 
 �����$����� 
�����'� �������� &�����# ���	7� 

��(�H�
+ 	��%� �
� ������� 	 
������ ��
�� ��������# �������. >��(�-
��� ����� ��Q+
���� �	�%������� �%����
�� �'%+ 
� 
�������� 
�����'� 
�������� &�����#. !�� �������� 	 [2] ��P%�������
��+ ����������
�� 

���7, �, 
%���	���%���, � ����
�� �������, �����������%��7 �%����
�� 
�������%�, ��� 
���7	���
+ �� ��������+ �������. �%+ ��%�����+ ��
��-
	���7 	%����
��7 ��������
��� ��������� ��	�+ ��%����	�� �����-
�� ��� ��������� 
�����'� �������� &�����# �'%+. 

=%����
�� ����%���'� �'%+, ����+(�'�
+ ����� �%�
������ �����-
�� +	%+��
+ &�����-������
��� 
	�#
�	�� �7%�# �����7 � ������%+��
+ 
�������+�� ��P&&������� ����
��
�� [, ��	��'� ����$���H ��Q��� ��� 
� ��Q��� 	�(�
�	�[3]. K�� �%����
�� �� 
	+���� 
 &�����
��# �%����
��H 
	�(�
�	� (����$����� ��

7 ��%� � �'� ��Q���). =�� �����	�%���� 
�-

��+��� �

%������# 
���7 
� 
%���#�7�� �������+�� [ �%+ ���	%��	�-
����%���# 	�
�����	�����
�� ����%�����	 ������	 	%����
�� ��������� 
��
��+���� �
�%�� �� �������% 
� 
�����7 �������. �%+ P��'� ������+��-

+ ���������%���� ��%������� �������%�, � ����
���# ������ 
����	��
+ 
P%������� ��������%���# +��#��.  

!�%����	�� ������� �
�(�
�	%+��
+ 
%���H(�� �������. " %�����-
����7 �
%�	�+ 	7
�$�	���
+ �� ��%�	�# 	%����
�� (�� 
	������# 	%�-
'�) ������� �������%� ��

�# * �'. " 	7
�$����H ����� ����	%+��
+ ��-
%���
�	� 	��7, �����������%���� ����%���# 	%����
�� �����+���'� ���-
������ (��������, ��� �����# '������ *5 % � ��

� 
��'� �������%� 
*000 ' ����	%+��
+ *50 ' 	��7). =�
���
�	�� ���������'� ����
���� R*6 
(��
.*) �� ���������� P%��������# �%��7 	7
��	%+��
+ �
������ �������� 
	%����
�� *5 %. J���� ���
����	���
+ ���
���%���� �������� 	%����
�� 
����7 (��������, 25 %, �.�., ����	%+H� 	 ����� �(� *0 % 	��7, ��� ��	�� 
*00 ') � ��
���
�	�� ���������'� ����
���� R** 	7
��	%+H� �� ��������-
�� 25 %. 
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1 - = 1,0 ��; 2 -  1,6 ��; 3 -  2,5 ��.d

 �

d d

 � 
 �
= =

4�
.2 - J�	�
���
�� 	7����'� 
�'��%� �� 	%����
�� �'%+ ��� ���%�����
 &���������� 
�
��	�

1 � 2 - 
���	��
�	���� �
�����+ � �
��������+ ��	�
���
��  = ( %).U f W, 
c

4�
.3 - G�����%���� �
��	��# ��'��$��
�� �������

1
2

3

U
c
,�"

10

20

30

0 8 16 24 W, %

1

2
U

c
,�"

16

8

32

24

W, %0 8 16 24

 

1 – d��=1,0 ��; 2 - d��=1,6 ��; 3 - d��=2,5 �� 
���. 2. H���������� �
������ ������� �� ��������� ���� 

��� ��������� %���C������ ������� 

U�, �" 

U�, �" 

1 � 2 – �		��������

	 ����

�� � �����
�

�� �������	��� U�=f(W, %) 
���. 3. I��������� �������B �����D����� ���	��� 
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?�	
�	���%���
�� ������� ������%+��
+ ��� �����	������ ��	
�	�-
��%���
��# 
�
��	%+H(� �'� �%���	 - ������� (S�), ��������%���'� ��
�� 
(S�), �
�%���%+ (S�) � �%��� ����������+ ��&������� (S0) [4] 

 

0y������ SSSSS ⋅⋅⋅= , 

 
'�� S� = 0,5 n8/*%W – �����(���� ����
�� ������� �� ���� ������� 

	%����
��; S� = 0,* �"/n8 - ��������� 
�'��%� ��
�� �� ������� ����
�� 
�������; S� = 20 �"/�" - ����$���� ���	�+ 	7����'� 
�'��%� � 	������; 
S0 = * %W��� /�", '�� 	 ��
%���%� – �������� 	%����
�� �� ��������+� 
��&��	�'� ����������, %W���; S���� = * %W��� / %W. 

�%+ ������%���+ �
��	��# ��'��$��
�� ������� 	7��%�+H�
+ ���-
����� �� ������, 
�$�� � �	%������H �������, ���
���7� 	7$�. =�� 
P���, ��
%� ��
������+ ����$�'� �����%� 	%����
�� �����+���'� �����-
���� (��������, �� �� *5 %) ��%���#$�� �	%������� �
�(�
�	%+��
+ ��-
��� * %. =�� P��� &��
���H�
+ ��������+ ������� U
 = f (W,%). K�� 
&�����+ ����
��	%��� �� ��
.3 ���	�# *. �
��������� ���	�# * ��%���H� 
%���#��H ��	�
���
�� 2. 4����
�� ����� ���
���%��� ���%����# �����# 
���	�# * � ��	�
���
��H 2 �� �
� ������� 
�
��	%+�� �
��	��H ��'��$-
��
�� �������. 

�� ��
.3. ���
���%���+ �����
�� 
���	��
�	��� 	%����
�� 20 % � 

�
��	%+�� 0,8 %. 

=��	���� ������� 	 ����7$%���7 �
%�	�+ �� ����%��7 ���7 
�'%+ �%��
�����#
��'� ��
���������+ �� 	7��� ��
%� 
�$�%���# ��-
���7 ����� �������7� ���

�� ������%� ���$�H 
�����
�� ����%���-
��	 ��������# 
 ����7�� 	�
�	�'� ������. 
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